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Device for measuring physiological parameters has electrodes, 
measurement electronics, transmitter of digitized measuremenl 
signals and electrical power unit mounted in belt system 
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Abstract of DE1 0029205 

The device has electrodes (M) and 
measurement electronics (E) and 
associated wireless transmission of 
digitized measurement signals to a 
receiver station (PC). The electrodes, 
measurement electronics, transmitter 
and electrical power unit (S) are 
mounted in a belt system (G). The 
receiver station stores, displays, prints 
and evaluates the received data. 
Independent claims are also included 
for the following: a method of 
measuring physiological parameters 
and a use of the device for acquiring 
electrocardiograms, 
electroencephalograms, 
electromyograms, blood pressure 
values and skin impedance and values 
for blood oxygen saturation. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Messung physiologischer Parameter, Verfahren und Verwendung der Vorrichtung zur 
Messsung physiologischer Parameter 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung 
physiologischer Parameter mittels Elektroden (E) und 
MeRelektronik (M) und anschliefcender drahtloser Uber- 
tragung der digitalisierten MeBsignale auf eine Emp- 
fangsstation (PC), wobei die Elektroden (E), Mefcelektro- 
nik (M), Vorrichtung zur drahtlosen Ubertragung der digi- 
talisierten MeBsignale (0) und die Stromversorgungsein- 
heit (S) in einem Gurtsystem (G) untergebracht sind. 
Die Erfindung betrifft weiterhin Verfahren und Verwen- 
dung der Vorrichtung zur Messung physiologischer Para- 
meter. 
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schiedenen Einheiten der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
dargestellt und somit der Aufbau einer Vorrichtung zur Mes- 
sung physiologischer Parameter dargestellt. Die Vorrichtung 
besteht in dieser gezeigten Ausfuhrungsform im wesentli- 
chen aus zwei Einheiten. Diese sind zum einen das Gurtsy- 5 
stem G und die Empfangsstation PC. 
[0021] Das Gurtsystem G beinhaltet wiederum Elektroden 
E, MeBelektronik M, eine Vorrichtung zur drahdosen Uber- 
tragung der digitalisierten MeBsignale t), eine Stromversor- 
gungseinheit S und eine Antenne A. Die MeBelektronik M, 10 
Vorrichtung zur drahtlosen Ubertragung der digitalisierten 
MeBsignale 0 und die Antenne A sind im Giirtel einge- 
schweiBt. Die Elektroden E sind beweglich angeordnet und 
haben eine LED-Anzeige. Die Stromversorgungseinheit S 
beinhaltet entweder Batterien oder Akkumulatoren. 15 
[0022] Weiterhin ist in das Gurtsystem G eine Ladestands- 
anzeige L fur die Batterien/Akkumulatoren und eine weitere 
Anzeige fur die noch verbleibende Betriebszeit B integriert. 
[0023] Die Messung der Daten am Patienten erfolgt mit- 
tels des Gurtsystem G uber die MeBelektronik M. Die digi- 20 
talisierten MeBdaten werden uber eine Vorrichtung zur 
drahtlosen Ubertragung U mit Hilfe einer Antenne A an die 
Empfangsstation PC ubertragen. Die Ubertragung der MeB- 
daten erfolgt via Funk. Bei der Empfangsstation PC ange- 
kommen werden die Daten gespeichert, angezeigt, ausge- 25 
druckt und ausgewertet. Die Daten konnen dann wieder via 
Internet an andere Rechner Rl, R2 ubertragen werden. Bei- 
spielsweise werden bei einem Unfall die Daten vom Gurtsy- 
stem an die Empfangsstation (MeB-PC) im bereitstehenden 
Unfallwagen oder Unfallhubschrauber ubertragen und von 30 
dort an den Rechner des Unfallkrankenhauses. Der Arzt 
oder anderes medizinisches Personal hat dann die Moglich- 
keit, uber die Empfangsstation PC die physiologischen Pa- 
rameter fur die Messungen am Korper des Patienten zu vari- 
ieren, so daB der Arzt zu jeder beliebigen Zeit die erforderli- 35 
chen Daten erhalt, wahrend der Patient in seinem taglichen 
Leben nicht gestort wird. Weiterhin wird eine falsche Posi- 
tionierung der Elektroden E sowohl an der Elektrode E mit- 
tels einer LED-Anzeige als auch an der Empfangsstation PC 
angezeigt. Dies geschieht durch eine Auswertung der MeB- 40 
signale in der Empfangsstation. 

[0024] Mittels der vorliegenden Erfindung ist es gelungen, 
eine elegante Losung zur ttberwachung physiologischer Da- 
ten von Patienten ohne deren Leben zu beeintrachtigen, be- 
reit zu stellen. Damit wird es aber auch moglich, eine Erste 45 
Hilfe bei diesen Patienten viel fruher durchzufuhren als es 
sonst im allgemeinen der Fall ware, urn den Patienten ggf. 
vor dem Tode bzw. vor Folgeschaden zu schutzen. Insbeson- 
dere konnen Daten nach einem Unfall direkt an das Kran- 
kenhaus ubertragen werden. so 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Messung physiologischer Parame- 
ter mittels Elektroden (E) und MeBelektronik (M) und 55 
anschlieBender drahtloser Obertragung der digitalisier- 
ten MeBsignale auf eine Empfangsstation (PC), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektroden (E), MeB- 
elektronik (M), Vorrichtung zur drahtlosen Obertra- 
gung der digitalisierten MeBsignale (t)) und die Strom- 60 
versorgungseinheit (S) in einem Gurtsystem (G) unter- 
gebracht sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Empfangsstation (PC) die empfange- 
nen Daten speichert, anzeigt, druckt und auswertet. 65 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Sendeantenne (A) im Gurtsy- 
stem (G) integriert ist. 
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4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Batterien 
oder Akkumulatoren der Stromversorgungseinheit (S) 
vom Gurtsystem (G) abnehmbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Batterien oder Akkumulatoren der 
Stromversorgungseinheit (S) in einer externen Station 
geladen werden. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl 
der Batterien oder Akkumulatoren abhangig ist vom 
Einsatzzweck. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Gurtsy- 
stem eine Ladestandsanzeige (L) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die verblei- 
bende Betriebszeit (B) angezeigt wird. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Gurtsy- 
stem (G) an den Korper eines Patienten angepaBt ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB- 
daten an einer oder mehreren Empfangsstationen (PC) 
gesendet und/oder von diesen an andere Rechner (Rl, 
R2) Liber Datennetze weiterubertragen werden. 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Empfangsstation (PC) die MeBdaten mehrerer Patien- 
ten gleichzeitig empfangt. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
MeBparameter uber die drahtlose Verbindung von der 
Empfangsstation (PC) variiert werden. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Elektroden (E) im Gurtsystem (G) beweglich positio- 
niert sind und eine optische Anzeige besitzen. 

14. Verfahren zur Messung physiologischer Parameter 
mittels Elektroden (E) und MeBelektronik (M) und an- 
schlieBender drahtloser Ubertragung der digitalisierten 
MeBsignale auf eine Empfangsstation (PC), dadurch 
gekennzeichnet, daB mittels eines Gurtsystems (G) die 
drahtlose tjbertragung durchgefuhrt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elektroden (E), MeBelektronik (M), 
eine Vorrichtung zur drahtlosen Ubertragung der digi- 
talisierten MeBsignale (U) und Stromversorgungsein- 
heit (S) im Gurtsystem (G) untergebracht werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 und/oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Empfangsstation (PC) die 
empfangenen Daten speichert, anzeigt, druckt und aus- 
wertet und/oder an andere Empfangsstationen und/oder 
Computernetzwerke weiterubertragt. 

17. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB zum Sen- 
den der MeBsignale im Gurtsystem eine Sendeantenne 
(A) integriert wird. 

18. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Batte- 
rien oder Akkumulatoren der Strom versorgungseinheit 
(S) vom Gurtsystem (G) abnehmbar sind. 

19. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Batte- 
rien oder Akkumulatoren der Stromversorgungseinheit 
(S) in einer externen Station geladen werden. 

20. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Mes- 
sung physiologischcr Parameter mittels Elektroden und 
MeBelektronik und anschlieBender drahtloser Ubertragung 5 
der digitalisierten MeBsignale auf eine Empfangsstation, 
Verfahren zur Messung physiologischer Parameter und Ver- 
wendung der Vorrichtung zur Messung physiologischer Pa- 
rameter. 

[0002] Seit langem wird nach MeBvorrichtungen gesucht, 10 
die es ermdglichen, die physiologischen Daten von Patien- 
ten kontinuierlich zu uberwachen. Dabei ist dies vor allem 
fur Herzinfarkt oder Schlaganfall gefahrdete Patienten 
wichtig, aber auch fiir Babies zur Verhinderung des plotzli- 
chen Kindstods. Ahnliches gilt nach Unfallen, wenn Daten 15 
eines EKGs (Elektrokardiogramms) und vom Blutdruck 
schnell, sic her und einfach aufgenommen und ausgewertet 
werden mussen. 

[0003] Nach WO 93/10706 sind Gurtsysteme bekannt, die 
mittels EKG-Sensoren MeBdaten von Patienten aufhehmen 20 
konnen. Die Gurte sind uber Drahte mit einer Auswerteein- 
heit sowie mit der Stromversorgung verbunden. 
[0004] Weiterhin sind nach WO 95/07048 drahtlose Vor- 
richtungen zur Messung von EKG-(Elektrokardiogramm-) 
und EEG-(Eiektroenzephalogramm)-MeBsignalen bekannt, 25 
wobei die Elektroden mit Klebebandern oder -ringen auf der 
Haut befestigt werden, 

[0005] Die bekannten MeBsysteme haben den Nachteil, 
daB sie entweder uber Drahte mit einer Auswerteeinheit 
oder der Stromversorgung verbunden sind, so daB sich der 30 
Patient nicht frei bewegen kann oder die MeBelektroden 
werden auf der Haut des Patienten mit Klebebandern befe- 
stigt, so daB die Elektroden unter gewissen Umstanden, bei 
etwas starkeren Bewegungen, von der Haut abfallen kon- 
nen. Auch ist es fiir viele Patienten unangenehm, sich mit ei- 35 
nem Klebeband auf der Haut zu bewegen. Dariiber hinaus 
zeigen manche Patienten eine tjberempfindlichkeit gegen- 
uber Klebebandern auf der Haut bzw. sind gegen diese aller- 
gisch. Die genannten Nachteile kommen insbesondere bei 
Kleinkindern und Babies zum tragen. 40 
[0006] Es ist weiterhin oft schwierig, die Elektroden 
schnell und unter extremen Bedingungen an den richtigen 
Stellen zu positionieren, beispietsweise bei der Aufnahme 
von EKGs nach Unfallen. 

[0007] Es bestand daher die Aufgabe, eine Vorrichtung 45 
zur Messung physiologischer Parameter zur Verfugung zu 
stellen, die eine kontinuierliche Messung gewahrleistet und 
den Patienten nicht in seinem normalen Leben beeintrach- 
tigt. 

[0008] Die Aufgabe konnte mit den Merkmalen der An- 50 
spriiche 1, 14 und 28 gelbst werden. 
[0009] Dabei bezieht sich die Erfindung auf eine Vorrich- 
tung zur Messung physiologischer Parameter mittels Elek- 
troden und MeBelektronik und anschlieBender drahtloser 
Ubertragung der digitalisierten MeBsignale auf eine Emp- 55 
fangsstation, wobei die Elektroden, MeBelektronik, Vorrich- 
tung zur drahtloscn "Obertragung der digitalisierten MeBsi- 
gnale und die Stromversorgungseinheit in einem Gurtsy- 
stem untergebracht sind. Vorzugsweise ist die MeBelektro- 
nik hermetisch im GUrtel eingebracht. Die gesendeten MeB- 60 
signale werden von einer Empfangsstation empfangen, die 
die empfangenen Daten speichert, anzeigt, druckt und aus- 
wertet. Vorzugsweise ist eine Sendeantenne im Gurtsystem 
integriert. Die Elektroden sind beweglich positioniert und 
besitzen eine optische Anzeige, wobei sie nach Auswertung 65 
und Ruckkopplung von der Empfangsstation mittels LED 
die richtige oder falsche Position anzeigen ktinnen. 
[0010] Die Batterien oder Akkumulatoren der Stromver- 
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sorgungseinheit sind insbesondere vom Gurtsystem ab- 
nehmbar und konnen in einer extemen Station geladen wer- 
den. Dabei ist die Anzahl der Batterien oder Akkumulatoren 
abhangig vom Einsatzzweck. Bevorzugt ist im Gurtsystem 
eine Ladestandsanzeige angeordnet und/oder die verblei- 
bende Betriebszeit wird angezeigt. 
[0011] Das Gurtsystem wird an den Korper eines Patien- 
ten angepaBt. Die MeBdaten konnen an eine oder mehrere 
Empfangsstationen gesendet werden und/oder die jeweilige 
Empfangsstation empfangt die MeBdaten mehrerer Patien- 
ten gleichzeitig. Bei Bedarf konnen die MeBparameter uber 
die drahtlose Verbindung von der Empfangsstation variiert 
werden. Von der Empfangsstation konnen die Parameter 
uber Netze an andere Rechner weiteriibertragen werden. 
[0012] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur 
Messung physiologischer Parameter mittels Elektroden und 
MeBelektronik und anschlieBender drahtloser Ubertragung 
der digitalisierten MeBsignale auf eine Empfangsstation, 
wobei mittels eines Gurtsystems die drahtlose Ubertragung 
durchgefuhrt wird. 

[0013] Bevorzugt werden die Elektroden, MeBelektronik, 
eine Vorrichtung zur drahtlosen Ubertragung der digitali- 
sierten MeBsignale und Stromversorgungseinheit in einem 
Gurtsystem untergebracht und die gesendeten MeBsignale 
von einer Empfangsstation empfangen, wobei die Emp- 
fangsstation die empfangenen Daten speichert, anzeigt, 
druckt, auswertet und/oder an andere Empfangsstationen 
und/oder Computernetzwerke z. B. via Internet weiteruber- 
tragt. Insbesondere wird fur das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren zum Senden der MeBsignale im Gurtsystem eine Sende- 
antenne integriert. 

[0014] Die Batterien oder Akkumulatoren der Stromver- 
sorgungseinheit sind vom Gurtsystem abnehmbar und wer- 
den in einer extemen Station geladen. Dabei ist die Anzahl 
der Batterien oder Akkumulatoren abhangig vom Einsatz- 
zweck und eine Anzeige fiir den Ladestand ist im Gurtsy- 
stem angeordnet. Auch kann das Gurtsystem eine Vorrich- 
tung beinhalten, die die verbleibende Betriebszeit anzeigt. 
Die MeB- und Sendeelektronik ist hermetisch abgeschlossen 
im Gurtel angebracht bzw. eingeschweiBt. Beim erfindungs- 
gemaBe Verfahren wird das Gurtsystem an den Korper eines 
Patienten angepaBt. 

[0015] Die MeBdaten konnen an mehrere Empfangsstatio- 
nen gleichzeitig gesendet werden und/oder die Empfangs- 
station empfangt die MeBdaten mehrerer Patienten gleich- 
zeitig. 

[0016] Von der Empfangsstation konnen bei Bedarf die 
MeBparameter iiber die drahtlose Verbindung variiert wer- 
den. 

[0017] Die EKG-MeBelektroden sind im Gurtsystem be- 
weglicl] positioniert. Die Empfangsstation stellt uber ein 
Programm fest, ob die einzelnen Elektroden ggf. nicht ange- 
schlossen oder falsch positioniert sind. Dies wird beispiels- 
weise durch eine rote LED-Anzeige bei der entsprechenden 
Elektrode signalisiert. Der Arzt kann eben diese Elektrode 
auf dem Gurtel in verschiedene Richtungen bewegen, wobei 
standig die MeBsignale erfaBt und vom Mc8-PC (Empfangs- 
station) ausgewertet werden. Bei richtiger Position erlischt 
die LED-Anzeige. 

10018] Weiterhin betrifft die Erfindung die Verwendung 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Aufnahme von 
Elektrokardiogrammen, Elektroenzephalogrammen, Elek- 
iromyogrammen, Blutdruck werten und der Hautimpedanz 
sowie von Werten der Sauerstoffsattigung des Blutes. 
[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels und zugehoriger Zeichnung darge- 
stellt. 

10020] In Fig. 1 wird schematisch die Anordnung der ver- 
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der Batterien oder Akkumulatoren abhangig ist vom 
Einsatzzweck. 

21. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 14 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB im Gurtsy- 
stem (G) eine Ladestandsanzeige (L) angeordnct wird. 5 

22. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 14 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die verblei- 
bende Belriebszeit (B) angezeigt wird. 

23. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 14 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB das Gurt- 10 
system (G) an den Korper eines Patienten angepaBt 
wird. 

24. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 14 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBda- 
ten an mehrere Empfangsstationen (PC) gleichzeitig 15 
gesendet werden. 

25. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 14 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB die Emp- 
fangsstation die MeBdaten mehrerer Patienten gleich- 
zeitig empfangt. 20 

26. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 14 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBpa- 
rameter iiber die drahtlose Verbindung von der Emp- 
fangsstation (PC) variiert werden. 

27. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 25 
che 14 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB zur Auf- 
nahme von Eleklrokardiogrammen die Elektroden (E) 
im Gurtsystem (G) beweglich positioniert und die Si- 
gnale an die Empfangsstation (PC) gesendet werden, 
wobei bei einer falschen Position mindestens einer 30 
Elektrode (E) diese iiber ein Auswerteprogramm der 
Empfangsstation (PC) festgestellt und registriert wird, 
eine Ruckkoppelung zum Gurtsystem (G) erfolgt und 
die falsche Elektrodenposition angezeigt wird. 

28. Verwendung einer Vorrichtung nach Anspruch 1 35 
zur Aufnahme von Elektrokardiogrammen, Elektroen- 
zephalogrammen, Elektromyogrammen, Blutdruck- 
werten und der Hautimpedanz sowie von Werten der 
Blutsauerstoffsattigung. 
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